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Exmo. Snr. Ministro das Minas e Energia. ' MO

Euvaldo Freire de Carvalho Luz, tendo tido aprovado pelo
Departamento Nacional de Producio Mineral o seu Relatorio Uni
co de Pesquisa para sal-gema em Maceido, referente as areas do
Decreto n? 5?;§§6, de 4/10/1966 e dos Alvaras nQs 288,289 e
231, de 12/12/1967, conforme publicado no Diario Oficial da
Republica em 31 de julho do corrente ano, venm apresentar 0
plano de bom aproveitamento da jazida e solicitar a emissao -
do respectivo Decreto de Lavra, emitido em nome da sua suces-

sora, SALGEMA MINERACAO LTDA. autorizada a funcionar como em

presa de mineracao, tudo conforme aprovado pelo Alvara nQ 778

de 18 de julho de 1968.

P. de ferimento

.

Euvaldo Freir

POI FEITA A JITS
EM oé/, // /
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Requerimento de Concess@o e Lavra de
SALGEMA MINERAQKO LTDA, - Maceié, Alagoas.

Registro do titulo de autorizacio para funcionar como emprée-

sa de mineracao.

SALGEMA MINERACAO LTDA. foi autorizada a funcionar no Pals
como emprésa de mineragdo, pelo Alvard n? 778, de 18 de ju-

"~ lho de 1968, titulo éste registrado na Junta Comercial de

Maceid, s fls. de n®s 6.222 a 6.223, arquivado em 13/9/1968

sob o n® 2/11.346.

Substancias minerais a lavrar:

Sal=-gema.,
Alvaras de pesquisa: Decreto n?.é§.356, de 4/10/1966;

Alvaras n® 288, 289, 290, 291 de
12/12/1967.

Aprovagao do Relatdrio de Pesquisa: em anexo.

Denominacio e descricdo da localizacdo do campo pretendido pa-

ra a lavra: em anexo.

Definicdo grafica da area pretendida:

Em planta anexa,Aconfiguradas as propriedades territoriais in-
teressadas, conforme interpelacdo por Edital n? 41/66 do Minis
tério das Minas e Energia, publicado no Diirio Oficial da Reéi
blica de 2 de agdsto de 1966, pagina 8.819 e publicado também
no Didrio Oficial de Maceid de 19 do mésmo més e ano, pg. 8.

Abrange as areas objeto do Decreto n? $%.356, de 4/10/1966 e
Alvaras n@s 288, 289 e 291, de 12/12/1967, e excluidas as -
dreas de interfer@ncia com a faixa de seguranca da Petrobras.

Planta de situacao:

Conforme desenho anexo.
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" VI. Servidoes de que deverid gozar a mina:

Para a etapa inicial de produgdo serdo construidas as se-
guintes instalagoOes:

9 Pogos de salmoura, de aproximadamente 1100 metros de
profundidade cada, revestidos com tubo de aco de 9 5/8
polegadas de didmetro externo, fracionados ou n3o;

1 Depdsito de salmoura fraca, cap. 1000 metros ciibicos,de
ago revestido de epoxy;

1 Decantador primdrio, cap. 1500 metros cibicos, de aco
revestido de epoxy;

2 Bombas (1 de reserva) de circulagao de salmoura, cap.
1200 m3/hora; '

2 Bombas (1 de reserva) de recalque de salmoura concentra
da, cap. 1200 m3/h;

1 Subestagao elétrica, 30.000/4.200/440/220 Volts,2000 KW;
1 Casa para bombas, 288 m2;

1 Cabine elétrica, 30 m2;

Tubulagao de ago para circulacdo de salmoura;

2 Tubulagdes de ago de 20 polegadas de didmetro interno,pa
ra recalque de salmouras fraca e concentrada, respectiva
mente, extens3do 6 Km cada;

1 Linha de transmissao em 30 KV, extens3o 6 Km.

1 Tubulagdo para abastecimento de &gua.

VII. Plano de aproveitamento econdmico da jazida,

Em anexo.

VIII. Prova de disponibilidade de fundos:

Anexo: Projeto aprovado em faixa A pelo Conselho Delibera-
tivo da SUDENE, Parecer DI 2 de 4/1/1967.

SALGMLTDA.

\w




III - Denominagdo e descrigdo da localizac3o do campo preten-
dido para a lavra. ’

As areas requeridas para pesquisa de sal-=gema, objeto do
Decreto n? 95.356, de 4/10/1966 e Alvaras nQs 288, 289 e 291
de 12/12/1967, situadas no perimetro urbano, distrito e muni-
cipio de Maceid, Estado de Alagoas, abrangendo a zona norte
da cidade e a parte sudeste da Lagoa do Norte, com uma super-
ficie total de mil setecentos e vinte e um hectares e dezoito
ares (1.721 ha 18 a), formam em conjunto uma nica irea, deli
mitada por um poligono irregular., Partindo de um ponto (I) si
tuado a quinhentos metros (500 mts.), no rumo verdadeiro de
sessenta e oito graus nordeste (68° NE), a contar do canto su
deste (SE) do muro do Centro Educacional, medem-se quarenta
metros e quatro decimetros (40,4 m) no rumo sul (S) verdadei-
ro, até o vértice n? 1; e os demais lados, a partir déste pri
meiro vertice, tém Os seguintes comprimentos e rumos verdadei
ros: duzentos metros (200 m) oeste (W) até o vértice 29, oi-
tenta metros e oito decimetros (80,8 m) sul (S) até o vértice
39, duzentos metros (200 m) oeste (W) ateé o vértice 49 e as-
sim sucessivamente até o vértice 229; noventa e quatro metros
(94 m) sul (S) até o vértice 239; cento e trinta e dois me-
tros e seis decimetros (132,6 m) oeste (W) até o vértice 249,
ponto de amarragdao da drea do Decreto 59,356, e situado a oi-
tocentos e vinte metros (820 m) no rumo verdadeiro de sessen-
ta e oito grius 68° sudoeste (SW), a contar da linha férrea,
de um ponto a cento e vinte metros (120 m) ao norte do cruza-
mento desta com a Av. Major Cicero de G3is Monteiro; quarenta
metros e quatro decimetros (40,4) sul (S) até o vértice 259,
duzentos metros (200 m) oeste (W) até o vértice 269, oitenta
metros oito decimetros (80,8 m) sul (S) até o vértice 279, e
assim sucessivamente até o vértice 459,duzentos e setenta e -
oito metros (278m) oeste (W) até o vértice 469,cem metros (100m)
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norte (N) até o vértice 479, oitenta metros e oito decimetros
(80,8 m) oeste (W) até o vértice 489, duzentos metros (200 m)
norte (N) até o vértice 499, e assim sucessivamente até o vér-—
tice 559; cento-e vinte e um metros e dois decimetros (121, 2m)
oeste (W) até o veértice 569, duzentos metros (200 m) norte (N)
até o vértice 579, noventa e oito metros (98 m) leste (E) até
o v8rtice 589, duzentos metros (200 m) norte (N) atd o vértice
599;dnoventa e oito metros (98 m) leste (E) até o vértice 609
e assim sucessivamente at@ o vértice 669;Yduzentos e sessenta
e cinco metros e quatro decimetros (265,4 m) norte (N) até o
vértice 679, cento e cincoenta metros (150 m) leste (E) até o
vértice 689, cento e dezenove metros e trds decimetros (119,3m)
norte (N) até@ o vértice 699, cento e cincoenta metros (150 m)
leste (E) até@ o vértice 709 e assim sucessivamente até o verti
ce 1249; duzentos metros (200 m) norte (N) até o vértice 1259,
cento e oitenta metros (180 m) leste (E) até o vértice 1269,
cento e vinte metros (120 m) sul (S) até o vértice 1279, cem
metros (100 m) leste (E) até o vértice 1289, cento e vinte me-
tros (120 m) sul (S) até o vertice 1299 e assim sucessivamente
até o vértice 1599; cem metros (100 m) oeste (W) até o vartice
1609, cento e vinte metros sul (S) até o vértice 1619 e assim
sucessivamente até o vértice 1919; cento e quarenta metros -
(140 m) eeste (W) até o vértice 1929, e trinta metros (30 m) -
sul (S) até o ponto (I) de partida, fechando-se assim a poligo
nal.



VII - Plano de aproveitamento econdmico da jazida.

l.- Memorial explicativo.

O sal-gema a ser extraido da jazida destina-se ao suprimen
to de matéria prima 3 planta eletrolitica da SALGEMA INDOSTRIAS
QUIMICAS S.A. que serd construida a cérca de 6 quilometros ao Su
doeste do centro da jazida. Nessa planta, o cloreto de sddio &
utilizado em forma de salmoura concentrada com teor de cérca de
310 gramas NaCl por litro.

Como método de mineragdo, serd empregada a dissolucdo sub-
terranea do sal-gema e a sua subsequente extragao, através de po
¢os, em forma de salmoura concentrada.

Na primeira etapa de operagéo, a salmoura parcialmente ele-
trolizada, denominada salmoura fraca (260 g NaCl/1l) ,evacuada das
células eletroliticas, serd bombeada da planta eletrolitica ao
campo de pogos, onde sera circulada através dos pogos para con-
centragao até 310 g NaCl/l; a salmoura concentrada seri bombeada
d planta eletrolitica, para tratamento e subsequente eletrdlise.

O método de mineragdo por dissolucdo subterrinea & hoje uni
versalmente adotado em todos os casos onde a jazida de cloreto
de sodio se encontrar a dist3ncia econdmica da planta consumido-
ra désse mineral, pois & o método mais econdmico de exploracdo.

Nos Estados Unidos da América do Norte, cé@rca de 60% da pro
dugdo total de sal & hoje baseada nesse método.

A produgao de salmoura concentrada pode ser feita tanto por
meio de pogos isolados, como por meio de po¢os interligados por
galerias subterraneas.




No caso de pogos isolados, isto &, pogos que ndo estejam 1i
gados entre si por galerias subterrdneas, o liquido dissolvente
é introduzido no pogo através do espago anular formado entre o
tubo de revestimento e o tubo de produgao; o liguido ndo satura-
do dissolve o sal nas paredes da caverna, desc¢e até o fundo des-
ta e & evacuado, ja concentrado, através do tubo de produgdo. O
grau de concentragdo da salmoura evacuada & controlado pelo flu-
xo desta (ver Fig. 1).

No caso de pogos interligados por galerias subterraneas, os
pogos ndo possuem tubo de produgdo, sendo apenas tubo de revesti
mento. O liquido dissolvente & bombeado para dentro de um pogo,
atravessa a galeria criada entre os pogos, e & evacuado, ja con-
centrado, pelo outro pbgo (ver Fig. 2).

Os pocos podem ser interligados em pares ou em grupos de -

mais de dois pogos. Neste Gltimo caso, o liquido dissolvente &

normalmente introduzido num pogo, e a salmoura concentrada evacua

da pelos pogos restantes do grupo interligado.

A ligagao subterranea entre os pogos & estabelecida artifi-
cialmente por meio de fracionamento hidraulico.

0 método do fracionamento hidrdulico, ja aplicado h3 varios
decénios nos pogos de petrdleo, foi introduzido na construcio de
sistemas de pogos de salmoura no inicio da décdda dos 50,e expe-
rimentou enorme desenvolvimento, especialmente nos Estados Uni-
dos e Canada, onde, nestes Gltimos dez anos, tem.sido pritica -
"Standard" na construcdo de campos de salmoura.

Os detalhes do fracionamento hidraulico s3o explicados no
capitulo referente & construgdo dos pocos da SALGEMA S.A.

]
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As vantagens dos pogos ligados por fracionamento hidrég
lico frente aos pogos isolados, s3o as seguintes:

maior produgdo de salmoura por pPOgo;
- maior recuperacao de sal por pogo;

- maior vida Util dos pocgos;

- menor manutencao dos pogos;

- menor investimento no campo de pogos.

Os pogos da SALGEMA S.A, em Maceid serdo fracionados hi-
dr3ulicamente. Entretanto, pode ocorrer que o fracionamento -
hidrdulico nio seja capaz de estabelecer uma ligac3o, ou uma
ligag&o permanente, entre os pocos, conforme desejado. Neste
caso, Os pogos nao ligados ao sistema serao operados como po-
¢os isolados.

Por esta razdo, todos os pogos serdo construidos de ma-
neira que possam ser operados tanto como pogos interligados -
como também como pogos isolados.
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2.- Projeto da construcdo do campo de pocos de salmoura.

O campo de pocos de salmoura a ser construido na area da
concessao, destinar-se-a ao suprimento de matéria prima (clo-
reto de sodio) & planta de clorosoda da SALGEMA S.A.

O primeiro obgetivo da planta de clorosoda da SALGEMA
S.A, & substituir, a partir de 1972, tddas as importacOes de
soda caustica do Pais, que atualmenﬁe cobrem ainda mais de -
55% do consumo interno.Bste objetivo serad atingido mediante a
instalagao inicial de 40 células de mercurio de 500 KA cada,-
com capacidade nominal de 250,000 t/a soda caustica e 220,000
t/a cloro, cujo inicio de operagdo esta previsto para 1972.

A expansao futura desta capacidade inicial acompanharid a
taxa do crescimento da demanda interna, estimada em 7 a 7,5%
ao ano, de maneira que a SALGEMA S.A. manterd a sua participa
¢ao percentual na produgdo interna total.

Com uma taxa de crescimento de 7 a 7,5% ao ano, o consu-
mo nacional de soda caustica dobrara cada dez anos, e podera
ser projetada da seguinte maneira:

1970 - 308.000 t/a soda caustica
1980 - 618.000
1990 - 1,240,000
2000 - 2,480,000
2010 - 4,960,000
2020 - 9.920.000

A A engenharia da planta da SALGEMA S.A. foi feita para a
primeira etapa com uma capacidade de 80 células de 500 KA ca-
da, que devera ser atingida antes de 1980.
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O lay-out geral da planta da SALGEMA S.A. foi desenhado pa
ra uma capacidade equivalente a 160 células de 500 KA cada, que
devera ser atingida até 1990,

Acompanhando a taxa de crescimento da demanda interna de
soda caustica, as capacidades da SALGEMA S.A. dever3o ser dobra-
das cada dez anos, atingindo desta maneira o equivalente a 320
células de 500 KA em 2000, 640 células em 2010, e 1280 células
em 2020, | |

Expressamos as capacidades futuras como "equivalentes a
tantas células de 500 KA cada", ja que deve ser esperado que ino
vagOes tecnoldgicas futuras elevardo cada vez mais a amperagem O

peracional das células.

Deve ser levado em consideragdo que a planta de clorosoda
da SALGEMA S.A. em Maceid serd apenas o nicleo inicial de um com
plexo eletro-petro-quimico a ser desenvolvido em tdrno desta fon
te de cloro, e que, por esta razdao, as capacidades do campo de
pogos, fonte da principal matéria prima (cloreto de sddio) em -~
que se baseard &sse complexo, deverdo ser projetadas sdbre um
prazo suficientemente longo (no caso presente, sdbre cérca de 50

anos) .

Assim, baseado nos dados acima expostos, a demanda de clo-
reto de sddio da SALGEMA S.A., a ser suprido pelo campo de po-

- §0s a ser desenvolvido na &rea da concessdo, pode ser assim pro-

jetada:

NQ de | Média do consumo Consumo total de NaCl

Periodo anos anual de NaCl no no periodo
periodo

L
1972 - 80 ° 600.000 t/a 5,400,000 ton
1981 - 90 10 1.200,.000 12,000,000
1991 - 2000| 10 2.400,.000 24,000,000
2001 - 20107 10 4,800,000 48,000,000
2011 - 2020) 10 9.600,000 96,000,000
Total 49 185.400.000 ton.




2.1l.- Capacidade de producdo de salmoura.

2
o W

De acOrdo com o programa de produgdo da primeira etapa da

SALGEMA S.A., foram estabelecidas as seguintes

produg@o para o campo de pogos:

capacidades de

lcigaci§:2§o§§t§é:n—"'.Capacidade do campo de pogos

Ano ?:sdgéCE%BB Ton/ago Salmoura circula|Correspondente a
KA cada sogicgaug da_para gesaturg sal consumido
{nstaladag., cao, m3/hora Ton/ano

1972 40 250,000 925 400,000

1975 60 375.000 1390 600,000

1979 80 500.000 1850 800.000

A engenharia do campo de pogos foi feita para a produgao de

1850 m3/hora de salmoura concentrada.

Para as expansdes futuras da planta eletrolitica da SALGEMA

S.A., as capacidades de produgdo de sal do campo de pogos deve -

r3o aer as sequintes:

O Lay-out da planta foi projetado de tal forma que a atual
podera ser expandida ficilmente para o ddbro da capacidade, com
a construgao de mais uma casa de células, ao lado da atual.

1985 - 1.200,000 t/a sal em salmoura
1990 - 1.600.000
1995 - 2,400,000
2000 - 3.200.000
2010 - 6.400.000

2020

12.800,.000




2.2.- Numero de pocos necessarios.

Os pogos de produgao serdo revestidos com tubo de revesti-
mento de 9 5/8 polegadas (didmetro externo); caso os pocos de=
vam ser operados como pogos isolados, serd suspenso um tubo de
producao de 5 1/2 polegadas (didmetro externo), O fluido a ser
concentrade com sal, serd na primeira etapa, salmoura fraca com
260 g NaCl/litro, que deverd ser concentrada até 310 g NaCl/li-
tro.

Em caso de pogos operados isoladamente, a capacidade de
circulagdo de salmoura serd de 90 m3/hora por pogo, correspon-
dendo a uma producdo de 36,000 ton/ano sal.

Em caso de pogos interligados por fracionamento hidraulico,
a capacidade de produgao de um grupo de trés pocos ligados entre
si por galeria subterradnea, seri de 450 m3/hora, por grupo, cor-
respondendo a 180,000 ton/ano sal.

Além dos pogos para operacdo, deverdo ser previstos pocgos
de reserva, utilizados nos periodos de manutencao dos primeiros.

A SALGEMA S.A. construir3d inicialmente 3 grupos de 3 pocgos
cada um, e fracionard os 3 pogcos de cada grupo para tentar esta-
belecer ligagdo subterrinea entre éles. Caso estas ligagOes pos-
sam ser estabelecidas, os pogos serao operados em grupos, sendo
um pogorpara injegao de salmoura fraca, e dois pogos para extra-
¢do de salmoura concentrada. As conexdes das tubulagdes de super
ficie serdo feitas de tal maneira que cada pogo pode ser usado
tanto como pogo de injecdo, como tambdm como pogco de produgio.

Caso a ligacao entre os pocos de um grupo nao possa ser es-
tabelecida pelo fracionamento hidraulico, &stes ser3o operados
isoladamente,
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Assim, o numero de pPocos necessario na primeira etapa, para

a produgao de salmoura, serd o seguinte:

Alternativa B

Alternativa A
- Pocos interligados Pocos isolados
N¢ de|POgos por|Total [N? de pogos[N? de pogos|Total
grupos grupo pocos |em operacao|de reserva|pogos
1972 3 3 9 11 3 14
75 4 3 12 17 5 22
79 6 3 18 22 6 28

Para as expansOes futuras da capacidade do campo de pogos,

serd necessadrio o seguinte nimero de pocos:

—

Alternativa A

L Alternativa B
Hrves Pocos interligados Pocos isolados
N? de|Poco por [Total|N? de pogos|N? de pogos|Total
grupos| grupo poOCcos | em operagéo de reserva |pocos
1985 8 3 24 » 33 9 42
20 11 3 33 44 12 56
25 15 3 45 67 18 85
2000 20 3 60 89 24 113
2010 38 3 114 178 52 230
2020 75 3 225 355 105 460
2.3.- Construcao dos pocos.
Os pogos serao construidos de tal maneira gque posam ser

fracionados hidraulicamente e operados tanto

como pogos ligados

entre si por galeria subterranea, como também como pogos isola

dos.
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A perfuragcdo serd iniciada com broca de 17 1/2" até cérca
de 200 m de profundidade; serd assentado e cimentado o revesti
mento de superficie de 13 3/8", 48 lbs/pe. A perfuracdao sera
continuada com broca de 12 1/4" até o tOpo do sal (aprox.920m),
e com barrilete de testemunhagem munido de corda de diamante,
até a base do sal. Em seguida, o intervalo testemunhado serd a
largado até 12 1/4" didmetro, e serd feita a perfilagem elétri-
ca em toda a extensdo do furo.

Na base do sal E serda cimentado um plug; o tubo de revesti
mento de 9 5/8" (diametro externo), 43,5 lbs/pé, serd assentado
a cérca de 10 metros abaixo do topo do sal E, e cimentado até a

superficie.

Finalmente, sera feito um entelhe ("notching") na base do
sal E, para o subsequente processo de fracionamento hidraulico.

Desta maneira, o poco ficara construido como indica a Fig.3.

Terminada a construgdo dos pogos, serd feito o fracionamen
to hidra3ulice, para tentar a estabelecer uma ligacdao permanente
entre os 3 pocos de cada grupo. Designemos os pocos de um grupo
com as letras A, B e C, Os trés pogos serdao enchidos com salmou-
ra saturada. No poco A serd suspenso um tubo de 4 1/2" didmetro
externo, 20 lbs/pé&, munido na sua ponta inferior com uma vedagao
expansivel que vedara o entalhe na parede do pogo do restante
déste. (Vér Fig. 4). Através o tubo suspenso serid bombeada sal-
moura saturada. Esta penetrara pelo entalhe na base do sal E,
agindo como uma verdadeira cunha hidraulica, abrindo fraturas ao
longo do plano de contato entre sal e rocha subjacente, as quais
se propagardao em varias diregdes a partir do fundo do furo.A di-
regao da propagagdo dessas fraturas ndo pode ser influenciada e
se dara de acdrdo com a configuracdo do plano de contato.Se, por
exemplo, o plano de contato entre sal e rocha £0r ondulado,as fra

turas se propagarao paralelamente 3s ondas.




A pressdo hidr3ulica necessdria para fracionar ao longo do
plano de contato sal-rocha, & fungdo da profundidade a que a
fratura se deve propagar. O gradiente da pressao do fundo do fu
ro &€ da ordem de 1,0 a 1,2 psi por pé de profundidade. A 1150 m
(3800 pé€s) de profundidade, a pressdo hidrdulica necessiria se-
rd da ordem de 3800 a 4600 psi.

A pressdo hidrostdtica da coluna da salmoura saturada (3800
pés) & da ordem de 2000 psi.,

A capacidade de bombeamento das bombas de alta pressao,uti-
lizadas para o fracionamento, deverd ser da ordem de 30 barris
por minuto, 3000 HP,

Enquanto o pogo A estda sendo fracionado, os pogos B e C per
manecem fechados. Uma eventual conex3o obtida desde A para B e/
ou C, & registrada pelos mandmetros montados nos pogos B e C.Nes
te caso, o poco que acusar uma subida de pressao, sera parcial
mente aberto para permitir o efluxo da salmoura. O bombeamento &
continuado at@ que a "press3o de linha" baixe a niveis normais
de operacao (aprox. 500 psig) ; em seguida, o fluido & mudado de
salmoura saturada para agua, a fim de lavar a fratura estabeleci
da entre os pogos, formando assim uma galeria auto-sustentada.

O processo do fracionamento necessita normalmente de 1 a 7
horas; o processo de lavagem da galeria, de 5-15 dias.

Se, apds um tempo razoivel, a ligagdo nao fdéra estabelecida
do pogo A aos pogos B e/ou C, o pogo A sera fechado, e o pogo B
sera fracionddo. N3o obtendo ligac3do de B para A e/ou C, o mesmo
sera repetido do pogo C.

A disposig¢do dos pogos em grupos de 3 permite, desta manei-
ra, tr8s fracionamentos para cada sistema, o que aumenta conside
rdvelmente as possibilidades de axito.

Caso nao seja conseguida nenhuma llgagao entre os pogos de

um grupo,estes serio operados isoladamente (conforme mostra Fig,
5) «
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2.4.- Disposicado dos pocos.

Os pogos serao construidos em grupos de 3, os trés grupos
de cada grupo ocupando os vértices de um triangulo equildtero
de 150 metros de lado.

A distancia minima entre dois pogos de grupos diferentes,
serd de 300 metros; isto para evitar que o fracionamento se
propague de um grupo para outro. (Vér fig. 6).

Caso a ligagao por fracionamento hidraulico n3o seja esta
belecida, a distadncia minima entre os pogos sera de 150 metros,
podendo ser intercalado entre cada grupo de 3 pogos, um par de
2 pogos (Vér Fig. 7).

2.5.~ Recuperacdo do sal disponivel.

No caso de pogos operados isoladamente, distanciados entre
si 150 metros (isto &, perfurados em malha de 150 metros de la-
do) , podemos admitir um didmetro maximo da caverna de 75 metros,

Neste caso, a area ocupada (Ao) por pogo & de 22.500 m2, e
a area recuperada (Ar) por pogo & de 4.400 m2; o coeficiente de
recuperagao &, portanto, da ordem de 19,5%.

No caso de pogos em grupos de 3, dispostos de maneira que
a distancia entre os pogos de um grupo seja de 150 metros, e a
distdncia minima entre dois pogos de grupos diferentes seja de
300 metros, a area ocupada (20) por grupo € de 176.400 m2,e a
area recuperada (Ar), de 31.000 m2; o coeficiente de recuperagao
é de 17. 7% (ver Flg. 7=3) .

Com uma espessura média recuperavel de 75 metros, um pogo
isolado recuperari 660,000 toneladas de sal, e sua vida 4til se-
ra da ordem de 18 anos. Um grupo de 3 pogos, recuperara 4,800,000
toneladas de sal, e a vida Gtil do grupo sera da ordem de 26 anos.
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FIG. 7-B
LAY-OUT GERAL DO DESENVOLVIMENTO
DO CAMPO DE POCOS
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2.6.- Area necessidria.para desenvolvimento do campo

de pocos.

Para um investimento de vulto, como & o caso da planta da
SALGEMA S.A., € indispensdvel que seja assegurada a disponibili
dade de matéria prima para um periodo suficientemente longo, de
maneira que o empreendimento possa ser desenvolvido de uma ma-

neira racional e econdmica.

No presente caso, devemos levar em consideracao que em tor
no da planta inicial da SALGEMA S.A. erguer-se-a, no decorrer
dos anos, um complexo eletro-petro-quimico que dependera essen=-
cialmente do fornecimento adequado de sal.

Nos capitulos precedentes foram apresentados os dados refe
rentes ao desenvolvimento do nimero de pocos, assim como  3s
areas ocupadas por éstes. Baseado nesses dados, indicamos a se-
guir as areas ocupadas pelos pogos, no decorrer das diversas e-
tapas de expansdo da produc3o.

f —Alternativa AT ' AIternativa B:
Pocos em grupos de 3 Pocos isolados
O G DoutE|padapas |frea ooy [ETee CCUBR[Ares ceupalg o oo
em produ- [gcos ja pai:lto- em produ- [j& esgota- pagzlto-
cao esgotados ¢ao dos
1972 53 ha { - 53 ha 32 ha - 32 ha
75 70 - 70 50 - 50
79 106 - 106 63 - 63
85 141 - 141 95 - 95
20 194 - 194 126 32 ha | 158
a5 265 - 265 192 82 274
2000 350 53 ha | 403 : 255 145 400
2010 670 229 899 520 366 886
2020 1330 564 1894 1040 813 1853




=] Y

As areas indicadas acima, representam as areas efetivamen-
te ocupadas pelos pogos, de acdrdo com a definigdo de "drea ocu

pada" no item 2.5,

A maior parcela da area de concess3o estende-se por areas
suburbanas da cidade de Maceid, de maneira que a extensao efe-
tiva do campo de pogos serd substancialmente maior que a soma
das "areas ocupadas" indicadas no quadro acima; de fato,apenas
na drea da lagoa do Norte sera possivel obedecer & malha ideal
indicada na Fig. 7.-A.

Sendo de 2500 hectares a area de concess3o pleiteada,pode
se deduzir que esta serd suficiente até o ano 2010 ou, no maxi
mo, 2015, isto &, para apenas 40 anos de operagdo.

2.7.- Instalagoes de superficie e tubulacdes.-

Primeira etapa. (Fig. 8,9).

Entre a planta eletrolitica e o campo de pocos de salmoura,
serao construidas duas tubulagdes de aco, de 20" dilmetro inter-
no cada, sendo uma para salmoura fraca, e uma para salmoura con-
centrada.

A salmoura fraca serd bombeada da planta eletrolitica,atra-
vés a tubulagdo de 20", a um depdsito no campo de pogos (TK 1),
de ago revestido de epoxy, com capacidade de 1000 m3.

Déste depdsito, a salmoura serd bombeada através o sistema
de pPogos, retornando a um tanque de decantagdo de 1500 m3 capaci
dade (TH 1). Tem éste decantador como finalidade eliminar parti-
culas sdblidas, especialmente areia, por ventura arrastadas pela
salmoura dos pogos. Uma bomba de recalque bombeia & salmoura con
centrada e pré-decantada & planta eletrolitica.

Todo o equipamento de superficie do campo de pogos serd cen-
tralizado numa estagao centro de controle, ligada com os pogos
por meio das tubulagOes necessarias.

has
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2.8.~ Construcdo da primeira etapa do campo de POCOS,

Para a primeira etapa, a construcdo do campo de pogos com-
preendera o seguinte:

- construgao de trés grupos de 3 pogos cada;
- fracionamento hidrdulico dos 3 pocos de cada grupo;
- Lavagem das galerias.

Caso o fracionamento hidrd@ulico n3o consiga estabelecer 1li-
gagao entre os pogos, o programa de construcao de pogos conti -

nuara da seguinte maneiraj

- construgao de mais 5 pogos;

- desenvolvimento das cavernas dos pogos operados isolada-
mente,
Para qualquer um dos dois casos, a construgao do campo de
pogos compreenderd ainda o seguinte:

- construgao de 2 tubulagdes g 20" entre planta eletroliti-
ca e campo de pogos; extensao de 6 Km cada;

- construgdo de 1 depdsito, cap. 1000 m3, para salmoura fra
ca;

- construgdo de 1 decantador primario, cap. 1500 m3,para sal
moura concentrada;

- construgao de uma linha de transmiss3o em 30 KV, entre a
planta eletrolitica e o campo de pocos;

- instalagdo de 1 subestacdo eldtrica;

- instalagdo das tubulagdes e bombas para circulacao de sal-
moura, cap. 1200 m3/h salmoura;

- instalagao de bombas de recalque para salmoura concentrada,
cap. 1200 m3/h salmoura;

- construgao da tubulacdo de &agua.

Os fluxogramas para pogos interligados e para pogos isolados,
est3o indicados nas Fig. 8 e 9, respectivamente,




3.= Orcamento dos investimentos necessarios para a instalacao

do campo de pocos. - Primeira Etapa.

Aos custos de margo de 1969, - Em NCr$.

Alternativa A| Alternativa B
3 grupos de 3 ;
pogos_cada 14 pocos isolados
1l.Terrenos e'obras prelimi-
nares 670,000 670.000
2.Edificagoes 60,000 60,000
3.Construcao de pogos de
salmoura, incl. fracio-
namento. 6.480.000 10.080.000
4.InstalacOes elétricas 640,000 760,000
S.Equipamentos de super-
ficie e tubulacdes., 4,500,000 4,500,000
6.Fretes e embalagens 540.000 540,000
7.Despesas de montagem 675.000 675.000
8.Engenharia 350,000 350.000
Total: 13,915,000 17.635,00Q0 ﬂ
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